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Motivacia k vyberu témy:

« zaobera sa sucasnou problematikou

« obsahova napln tejto prace bude prevazne
prakticka

 activity recognition ma obrovsky vyznam v oblasti
indoor navigacie

« pouzitelnost prakticky vo vsetkych sucasnych smart
zariadeniach vdaka integrovanym senzorom



1)Preskumat a porovnat existujlice sposoby rozpoznavania
aktivity pouzivatela vyuZivajuce senzory smartfonu.

2)Implemenovat niektoré metody rozpoznavania aktivity
pouzivatela a overit ich pouzitelnost.

3)Analyzovat moznosti vyuzitia rozpoznanej aktivity na
lokalizovanie pouzivatela vindoor prostredi.



Activity recognition

m rozpoznavanie aktivity daného uzivatela na zaklade ziskanych
dat (senzory) a okolitych podmienok

m rozne aplikacie v oblastiach mediciny, navigacie, socioldgie a iné

m mo6ze byt vyhodnocované r6znymi metodami (neurdnové siete,
data mining a iné)

Uzivatef System na Klasifikovaneé

. rozpoznavanie o
smartfonu aktivit aktivity

Obr. 1: Schéma architektury systému na
rozpoznavanie aktivity.



Zaznamenavanie udajov zo senzorov smartfonu

S R d 20:02 el 4G: T D 15%  20:02 wee il 46, CD 15%
SensorsRecorder SensorsRecorder
4 4 e 17672 10233
o ktivity:
Zaznamenavane a IVI ] 71948846575564 71941406999411
t V4 t ° h N d h N d 0. ST_LIS3DHTR 0.00TmA 0. ST_LIS3DHTR 0.001TmA
1. AK09918C 0.001mA 1. AK09918C 0.001mA
S a I e, C O Za 9 C 0 Za po 2. ORIENTATION 0.001mA 2. ORIENTATION 0.001mA
3.STK3321 0.001mA 3. STK3321 0.00TmA
4.STK3321 0.001TmA 4. STK3321 0.001TmA
SC o OC 0 re O e a 5. GRAVITY 0.00TmA 5. GRAVITY 0.001mA
6. SIGNIFICANT_MOTION 0.001mA 6. SIGNIFICANT_MOTION 0.001mA
’ 7.STEP_DETECTOR 0.001mA 7. STEP_DETECTOR 0.001mA
8. STEP_COUNTER 0.001mA 8. STEP_COUNTER 0.00TmA
Ces a Vy a O m O re O e 9. TILT_DETECTOR 0.001mA 9. TILT_DETECTOR 0.001mA
10. WAKE_GESTURE 0.001mA 10. WAKE_GESTURE 0.001mA
11. STEP_DETECTOR_WAKEUP 0.001mA 11. STEP_DETECTOR_WAKEUP 0.001mA
12. GeoMag Rotation Vector Sensor 0.002mA 12. GeoMag Rotation Vector Sensor 0.002ZmA

e ukladanie datdo .csv ﬁ
textovych suborov

Zoznam zabudovanych senzorov v zariadeni

walking - walking -

START STOP

I
0
A
1
@]
ey



Ukazka zaznamenanych dat
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Ukazky grafov aktivit

Rozdiely medzi jednotlivymi grafmi ako napr. :
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Implementacia metdd na rozpoznavanie aktivity
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1. Implementovana metoda

Viacvrstvova perceptronova neurénova siet

« pouzity programovaci jazyk Java a kniZznica Neuroph (zdroj:
http://neuroph.sourceforge.net/index.html )

 staticky pohlad na data - urcenie aktivity z kratkeho useku
dat (dlzka v rozmedzi niekolkych sektnd)



http://neuroph.sourceforge.net/index.html

1. Implementovana metoda
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1. Implementovana metoda

Vytvorenie datasetu pre neuronovdu siet

« pouzita kniznica Apache Commons Math (zdroj:
https://commons.apache.org/proper/commons-math/)

« extrakcia 8 vlastnosti pre kazdu os akcelerometra (8*3 =24
atributov) z kazdého okna:

* priemer,

e Standardna odchylka,

* variancia,

 priemerna absolutna odchylka,
e kvadraticky priemer,
 medzikvartilovy rozsah,

* energia,

* korelacia medzi osami



https://commons.apache.org/proper/commons-math/

1. Implementovana metoda

Struktura siete

« prinastavovani parametrov sme kombinovali hodnoty, ktoré sa
vyskytovali v pracach s podobnou problematikou, s tymi
nastaveniami, ktoré sme experimentalne testovali

* nas model obsahuje:

e vstupnu vrstvu s 24 vstupnymi neuronmi (kazdy reprezentuje jeden
z atributov v jednom zdzname nasho datasetu)

e jednu skrytu vrstvu s 30 neurénmi

e vystupnu vrstvu so 6 neuronmi (reprezentuju pocet roznych aktivit,
ktoré v ramci tejto prace chceme rozoznavat)

« ostatné modifikovatelné premenné:

e uciaci pomer
* maximalna velkost chyby pri trénovani
 maximalny pocet iteracii pri trénovani



Co dalej ?

implementovat druhu vybrani metodu LSTM
(Long short-term memory)

evaluacia a nasledna analyza vysledkov oboch
implementovanych metod

analyzovat moznosti vyuzitia rozpoznanej
aktivity na lokalizovanie pouzivatela vindoor
prostredi
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