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Abstrakt Aj ked folklér v poslednych rokoch zaziva mensiu renesanciu,
ludov4 pieseni sa dlhé roky vytracala z bezného zivota a Iudia uz nevedia
texty piesn{ tak, ako kedysi. Aj preto je nasou povinnostou toto dediéstvo
vo forme folkléru a spevu zmysluplne uchovat a starat sa oii. Tato praca
sa teda zaoberd dizajnom a vyvojom softvéru urceného na vylepSenie
a dlhodobi ddrzbu databézy textov Iudovych piesni. Budeme sa o to
snazit nepriamou formou, a to hladanim podobnosti tychto textov.

1 Uvod

Inspiraciou pre ttito pracu bola pre nds hudba a folklér. Ludia, ktorych zaujima,
bavi ¢i priam fascinuje folkér tvorili a stéle tvoria mnozstvo dokumentov, kde
zaznamendvaji texty roznorodych Indovych piesni. Tieto texty piesni sii takmer
vzdy zaznamendvané z pocutia a, ako si asi vSetci vieme predstavit, nie kazdy
ovlada spravny zapis ludovej reéi, rovnako ako kazdy m4 tendenciu text pretvorit
podla toho, ako si ho zapamitd. Dokumenty sa tym padom liSia od zapisova-
tela k zapisovatelovi a teda rovnaké piesne si zapisané roznymi nekorektnymi
sposobmi. Ako bonus sa moze stat, Ze aj ked st tieto piesne zapisané spravne,
autenticky, piesne sa histériou prenasali medzi regionmi a vplyvom néarecia sa
texty ¢iasto¢ne pretvorili podla miestnych zvyklost{ a jazyka. Takéto chyby/ re-
giondlne rozdiely si zvy¢ajne v zopar slovach a vzdy je jasné, ze ide o rovnaku
pieseil. Cielom je teda vytvorit softvér, ktory bude takéto rozdiely vediet néjst
a identifikovat, Statisticky ich vyhodnotit a vytvorif zoznam najpodobnejsich
dokumentov v databéze pre kazdy zadany text ¢i dokument.

1.1 Tlustraény priklad

Vezmime 3 ttrzky textu 'udovej piesne,Dzivée pocarovne“ a oznaéme ich po-
stupne (1), (2), (3):

Dzivée pocarovne nezalub Se do mne
. Dzifée pocarovne riezalup se do mne*,
. Dzifée poéaromne riezalub se do mrie*

Vsetko to su trzky, ktoré sa moézu bezne vyskytnif v dokumentoch na internete
alebo v inych zbierkach piesni. Zvécsa st to zmieSaniny Sarisskej a zemplinskej al-
ternativy tejto piesne. Cielom je do programu zadat (bez ujmy na vSeobecnosti)
dokument (1) a vidiet vypis (2) a (3) ako dokumenty podobné (1).
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1.2 Existujice rieSenia

Napriek tomu, akd unikdtna sa tato praca moéze zdat, existuje vela zdrojov,
odkial sa d4 éerpat. Najlepsou paralelou je dokonca vedeckd oblast Informa-
tion retrieval, ktord sa zaoberd hladanim relevantnej informécie z obrovského
mnozstva dokumentov na zaklade dopytu. Existuje mnozstvo nastrojov a kniznic
vytvorenych prave za tymto ic¢elom, vicsina je ale generickych pre kazdy typ do-
kumentu. To by ndm nedovolilo vyuzit zaujimavé unikatne vlastnosti struktiry
textu folklornej piesne. Rozhodli sa teda pre vlastné riesenie, s ktorym budeme
vediet zjednodusit stredobod zdujmu tejto vedeckej oblasti na konkrétny, mensi
a jednoduchsi problém a tym pidom ziskaf presnejSie vysledky ako pri gene-
rickom pristupe. Konkrétne metédy z tejto vedeckej oblasti budeme popisovat
dalej v ¢lanku.

2 Postup prace

Tvorbu bakalarskej prace sme rozdelili na viac faz:

Volba jazyka a technolégii
Priprava databazy
Zakladné porovnéavanie
Pokrocilé porovnavanie
Tvorba grafického rozhrania

G o=

Tymto fadzam sa budeme venovat v nasledujicich kapitoldch.

3 Volba jazykov a technolégii

3.1 Java

Asi najdolezitejSou volbou na zaéiatku programovania velkého softvéru je prave
volba hlavného, nosného programovacieho jazyka. Na §kole sme mali viac kur-
zov, z ktorych sme nabrali skiisenosti v pouzivani viacerych jazykov, najviac
skuisenosti vSak mame s jazykom Java. Pre tento jazyk sme sa nerozhodli len kvoli
nasim schopnostiam, ale aj z inych, relevantnejsich déovodov. Ciel nasho dizajnu
je, aby bolo jednoduché algoritmus rozdelif na fizy a tymto fizam nezdvisle
menit implementaciu. Pri spravnom OOP ndvrhu ndm prave toto Java vdaka
jej dizajnu ponikne.

3.2 SQL alebo NoSQL?

Toto bola otézka, na ktord sme zo zaciatku mali jasnt odpoved: NoSQL v jeho
najjednoduchsej podobe - vlastna, nami navrhnutd Struktira .json siborov. A
to preto, lebo sme sa SQL bali ako takzvaného ”kanénu na vrabce”. Avsak,
napriek mnohym vyhoddm NoSQL nés presvedéila konzistentnost, overenost a
spolahlivost SQL technolégii. Pre¢o? Na zagiatku sme boli toho nézoru, Ze nase
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déta budd takmer statické a pri spusteni algoritmu sa bude menit len zopar
vstupov v databaze. Po hlbsom nastudovani problematiky ndm ale bolo jasné,
7e takto to nebude a prevaznd ¢ast databdzy sa bude menit zakazdym, ¢o sa
algoritmus spusti a dokonca sa to moéze zopakovat viacndsobne poéas behu algo-
ritmu. Uz len toto samotné by stacilo, aby nés to presvedc¢ilo, nehovoriac o inych
problémoch, ako napr. paralelné pripojenia pouzivatelov na webové rozhranie.

4 Priprava databazy

Dokumenty s textami piesni Zialbohu nie si nikde centralizované, treba ich teda
hladat a zhaiaf vlastnymi cestami a chodni¢kami. Ndm sa to podarilo z réznych
zdrojov, poéntic primdsom Ludovej hudby FS Zemplin aZ po réozne dokumenty
volne najdené na internete.

4.1 Naplnenie objektov datami

Dokumenty s textami bolo nutné zostrukturalizovat, nakolko v jednom doku-
mente sa nachddzalo mnoho piesni a nebolo to strojovo éitatelné. Tieto ddta som
¢ital Javou a naplnil nimi in§tanéné premenné objektu Song, konkrétne title a ly-
rics. V réznych zdrojoch boli zaznamenané aj iné vlastnosti piesni, ako napriklad
region, songStyle a iné hudobné atribity, ktoré sa mozu hodit odbornikom pri
analyze regiondlnych a inych podobnosti. Tieto sa neskor serializuji do SQL
databazy.

4.2 ijrava Specialnych znakov

Tak, ako kazdy zapiSe slova piesne svojim sposobom, tak aj vyskyt Specidlnych
znakov je roznorody. Pre pracovné tcely sme si texty piesni upravili inak, ako
boli pévodne zapisané. Samozrejme, povodny text sme ale zachovali. Pozrime sa
postupne na rozne znaky a upravy, ktoré sme s nimi vykonali.

Opakovacie znamienka Existuje mnoho spdsobov, ako vyznaéit opakovanie
utrzku textu a viac z nich je korektnych. Rozhodli sme sa, ze namiesto zjednoco-
vania opakovacich znamienok na jeden typ alebo iného oSetrovania opakovani je
pre nas téel vhodné tieto opakovacie znamienka z textov tiplne vymazat a zaned-
baf ich, pretoZe nas bude hlavne zaujimat to, & sa dané slovo v texte nachidza
alebo nie. Inak povedané, pri nasom porovnivacom algoritme poéetnost slova v
texte je pre pieseit mélo charakteristickd. Rozhodli sme sa tak aj po zohladneni
toho, ze takychto vykyvov je v databaze malo a teda v kone¢nom doésledku je to
pre nas malo zaujimavé.

Tri bodky Sem tam sa v texte najdu tri bodky ”...” kvoli tomu, ze niekedy
sa stane, Ze refrén je rovnaky pre celt pieseni a teda v druhom a d'alsich nasle-
dujucich sa namiesto vypisania celého refrénu napisu len zaciatoéné slova a tri
bodky za nimi. Nateraz sme sa to takisto rozhodli ignorovat a tri bodky sme z
textov plne vymaszali.
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Cisla ako poradie slohy Tieto sme sa takisto rozhodli ignorovat a z pracovnej
formy textu sme ich vymazali.

5 Zakladné porovnavanie

Aby sme vedeli podrobne vysvetlif n4s algoritmus, musime sa pozriet na proble-
matiku zvani Vector space model. Idea je taka, 7ze texty dokdZeme reprezentovat
tabulkami rozmerov 2xn, kde prva hodnota v kazdom stipci je slovo a druhé hod-
nota v prislichajticom stipci je pocetnost tohto slova v dokumente. Tieto tabulky
dokumentov neskor algebraicky porovname a zistime ich takzvani vzdialenost v
tomto modeli. Ku konkrétnostiam sa dostaneme v nasledujticich podsekciach.

5.1 Poradie

Pozorny &itatel mohol zistit, Ze takymto pristupom moézeme stratit poradie slov.
Preto sme implementovali vzor TermScheme, ktory bude blizsie $pecifikovat
formu prvého riadku nasich tabuliek. To znamenad, ze nebudeme v prvom riadku
mat len slovd, ale rafinovanejsie (usporiadané) skupiny slov, ktoré nam povedia
aj kontextudlny vyznam slova. Vyuzivali sme tieto schémy:

N-gram N-gram je vSeobecne znamy koncept, kde slova zdruzujeme zaradom,
ako sa v dokumente nachadzaju v skupinach o velkosti N. V naom pripade sa
budeme zaoberat un-, bi- a tri-gramami, teda skupinami diZky 1,2 a 3. Vezmime
napriklad vetu "Ja som ukdzkovd veta”. Z tejto vety vieme vytvorit:

1. Un-gramy
(a) Ja
(b) som
(¢c) ukdzkovd
(d) wveta
2. Bi-gramy
(a) Ja som
(b) som ukdzkovd
(¢) ukdzkovd veta
3. Tri-gramy
(a) Ja som ukdzkovd
(b) som ukdzkovd veta

Bez ujmy na vSeobecnosti sa v nasledujicich kapitoldch budeme stotoziovat
pojmy skupina slov a slovo.

5.2 Vazenie slov

Prirodzeny jav, ktory v ludskej re¢i nastéva je to, Ze roézne slovéa sa v textoch
vyskytuju castejsie a niektoré menej casto. Toto vedie k ivahdm, ze slova maji
pre nas roznu dolezitost. Existuje mnoho sposobov, ako pojmom priradit ich
dolezitost a teda ich numericky vyjadrent vahu. My sme sa zaoberali tymito:



Hladanie podobnosti v textoch Tudovych piesni 5

Tf Tf alebo Term frequency je zohladnenie poéetnosti slova v danom dokumente.
Najjednoduchsia implementécia tohto konceptu je slovu priradit ako vdhu jeho
pocetnost v dokumente. Iny pristup je pocetnost este vyhladif na zaklade dlzky
dokumentu aby sme zamedzili uprednostnenim dlhsich dokumentov, pripadne
vyuzit logaritmus ako skalovaci mechanizmus.

Idf Idf alebo Inverse document frequency je ¢iselné vyjadrenie toho, ako casto sa
pojem nachddza vo vetkych dokumentoch a teda kolko informécie v sebe nesie.
V slovenéine m4 napriklad slovo a vdhu velmi nizku, na druhej strane Tudové
slovo ¢arnica ma tito vahu omnoho vyssiu.

Tf-idf Tento systém berie do tivahy obe predoslé vahy.

5.3 Porovndavanie vektorov

Ked sme pred chvilou spominali tabulky ako reprezentdciu dokumentov, tak
sme vec trochu zjednodusili. Ide totizto o vektor vah slov. To, aby ndm dimenzie
sedeli zabezpetime tym, Ze si tieto vahy zoradime rovnako pre oba vektory na
zaklade slov, ktorym prislichaji. Tieto vyrovnané vektory potom porovname
roznymi algebraickymi operaciami, ako je napriklad kosinusovd miera.

6 Pokrocilé porovnavanie

V tejto kapitole sa budeme venovat sposobom, ako porovnavat slova s toleranciou
a nie len podla toho, & sa stringologicky rovnaju.

7 Tvorba grafického rozhrania

V tejto kapitole sa budeme venovat tvorbe grafického rozhrania.

8 Zaver

Podarilo sa ndm vymyslief model a sposob, akym nds algoritmus bude bezat.
Takisto sme boli schopni nadizajnovat algoritmus tak, Ze bude bezat na viac
faz a kazdd fdza ndm vréti iny (ale podobny) vysledok inym spésobom. Pevne
verime, Ze touto pracou okrem iného pomézeme udrzaniu nésho pévodného a
autentického kulturneho dedicstva.



